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Cile

Studenti se seznami s teoretickymi zaklady v oblasti linuxovych — obecné pak unixovych — shelli. Dale si osvoji za-
kladni dovednosti pro vytvareni jednouchych skriptti v shellu Bash, a to na zakladé konkrétnich ptikladi predvedenych

vyucujicim i na zakladé samostatn¢ vyzkousenych tkold.

Student bude schopen vlastnimi slovy vysvétlit co je to linuxovy shell, dokaze spravné v pfihlaseném systému identifi-
kovat aktualni shell a zvladne vytvorit jednoduché skripty. Student dale dokaze vlastnimi slovy popsat zakladni progra-
mové konstrukce v shellu Bash. V dlouhodobém horizontu bude student schopen samostatné vyuzit nové znalosti a
dovednosti pro zjednoduseni spravy operacniho systému, zejména pak s ohledem na moznosti automatizace pomoci

skriptd.

Dovednosti

Student bude schopen vytvaiet a spoustét skripty v shellu Bash (bash), a to véetné vyuziti zakladnich programovych
konstrukci véetné vstupu, vystupu, podminek a cyklii. Dale student zvladne zapracovat do skriptd ¢i v rdmci jejich
spousténi vyuzivat i dalsi prvky linuxovych operaénich systému. V dlouhodobém horizontu bude student schopen apli-

kovat ziskané dovednosti pro efektivni praci v linuxovych opera¢nich systémech.

Pracovni prostiedi

Vyuku lze realizovat v prostiedi:
e Cylab JCEKB, opera¢ni systém Debian (linuxovy server)

Pro praci postaci standardni nastroje, nékteré dalsi budou v ramci pribéhu scénaie nainstalovany.



1 Unixové shelly — teoreticky zaklad

Unixové shelly jsou textovym uzivatelskym rozhranim pro praci s opera¢nim systémem. Obdobou ve Windows je pii-
kazovy fadek CMD nebo PowerShell, obvykle pracuje i na Grovni vstupl a vystupt s prostym textem (na rozdil napfi-
klad od PowerShellu, ktery pracuje s objekty). Textové rozhrani ma co do kategorie ovladani historickou vazbu na
terminalovy pfistup k pocitaclim zaloZeném na zasilani textovych znaki a ptijmu textovych odpovédi (plus pfipadné

fidicich informaci, naptiklad pro posun ¢i podbarveni nebo jinou formu zvyraznéni).

Vyhodou shelld je nizka naro¢nost na komunikaci a moznost vyuzivat vestavéné programové konstrukce, tedy snadno
vytvéret i velmi slozité ,,programy®. Shell je ve skutecnosti jakousi obalkou pro ptfijem zadéani, provedeni pozadavku a
zajisténi navratovych dat. UZivatel nijak nefesi podstatu komunikace ¢i provadéni jednotlivych piikazt operaénim sys-
témem a shell tedy piedstavuje abstrakci mezi pocitaéem a uZzivatelem (¢imz umoziuje naplnit jednu z roli opera¢niho
systému).

V unixovém, resp. i V linuxovém svété existuje Siroka Skala shellt, pfi¢emz mezi nejznaméjsi patii bash (Bourne-Again
SHell), sh (Bourne shell), ksh (Korn shell) ¢i zsh (Z shell). Jednotlivé shelly se mirn€ odliSuji co do svych moznosti,

proto je nezbytné pfi tvorbé skriptlh uvazovat nad kompatibilitou (za normu Ize povazovat podmnozinu Korn shellu a

sh).

1.1 Bash

Jednim z nejoblibengjsich a nejrozsitenégjsich shellt je bash — jeho nazev vychazi z Bourne-Again SHell a Ize jej pova-

vvvvvv

cich struktur. Bash vyuziva také proménné, a to proménné prostiedi i lokalni. Tyto konstrukce (mj. i skripty) formou
interpreteru provadi v ramci kontextu, coz je obvykle prostiedi piihlaseného uzivatele. Vytvotené skripty lze efektivné

volat také automaticky.

Zakladni napovéda je dostupna v ramci manudlové stranky, man bash. Pro interaktivni praci s bash je potteba ptihla-

Seni k systému pomoci terminalu, naptiklad putty.

2 Tvorba skripta v unixovych shellech — praktické ukazky a cviceni
V této Casti vyucujici predstavi jednotlivé piiklady souvisejici s tvorbou skriptd v linuxovych — obecné pak v unixovych

— shellech. Na tyto ukazky bude pribézné navazovat samostatna prace studentt (kontrolni body).

2.1 Pracovni prostiedi

Vyuku Ize realizovat v prostfedi Cylab JCEKB — Linuxovy server (Debian), bash.



2.2 Zakladni informace pro tvorbu skriptu

2.2.1 Jaky shell pouzivam?

V navaznosti na konkrétni instalaci operac¢niho systému a nastaveni uzivatele Ci jeho pfihlaseni mtize aktualné ptihla-
Seny uzivatel vyuzivat rizné shelly. S ohledem na rozdily naznacené v teoretické €asti je proto pfi tvorbé skripti dulezité
presné znat, pro jaky shell budou skripty vytvareny. Vyucujici by meél v tento okamzik naznacit, Ze v ramci jednoho shellu

Ize vytvaret skripty i pro jiny shell.

Zakladnim krokem pro zorientovani se v prostiedi je zjisténi, jaké shelly jsou v ramci dané instalace k dispozici. K tomu

lze vyuzit konstrukci cat /etc/shells. Nasledujici pfiklad ukazuje konkrétni vyuziti.

S cat /etc/shells

Vystup (dle skutecného obsahu):

$ /bin/sh
/bin/bash
/usr/bin/bash
/bin/rbash
/usr/bin/rbash
/bin/dash
/usr/bin/dash

Zjisténi aktualné vyuzivaného shellu lze provést fadou riznych zpisobi, jednotlivé hlavni moznosti ukazujici nasledu-

jici piiklady.

$ ps -p S$$

Vystup (dle skutecného obsahu):

PID TTY TIME CMD
804 pts/0 00:00:00 bash

Vyucujici by mél vysveétlit, k cemu slouzi prikaz ps a kde studenti najdou ndazev pouzitého shellu.

$ readlink /proc/$$/exe

Vystup (dle skutecného obsahu):

$ /usr/bin/bash

$ echo $0

Vystup (dle skute¢ného obsahu):

S bash




V ndvaznosti na reakce tridy miize vyucujici uvést, Ze studenti se mohou v materidlech na internetu setkat i s konstrukci
echo "SSHELL", ktera ovsem miize za urcitych okolnosti vypsat jiny shell, nez ve kterém se uZivatel aktualné na-
chazi.

Kontrolni bod

Studenti si po prihlaseni k termindalu nejméné dveéma zpiisoby zjisti, v jakém shellu se aktudlné nachazi.

2.2.2 Editace skripti
Pro editaci skriptl 1ze vyuzit v podstaté jakykoli editor, s ohledem na obtiznost 1ze doporucit vyuziti editoru nano, ktery
ma zakladni pouziti nano <nédzev_editovaného souboru>. Nasledujici piikaz vyvola editaci souboru s na-

zvem skript.bash.

$ nano skript.bash

Vyucujici predvede zakladni oviadani editoru nano a pouziti funkcnich klaves Ctri+0O (ulozeni), Ctrl+W (vyhledavani)
a Ctrl+X (ukonceni).

Kontrolni bod
Studenti si v domovském adresdri zalozZi soubor skript.bash s obsahem:

TEST

Nasledné potvrdi existenci tohoto souboru pomoci prikazu 1s a vypsanim jeho obsahu pomoci prikazu cat. Tuto dru-
hou cast kontrolniho bodu zada vyucujici pouze za situace, kdy studenti uvedené prikazy jiz znaji. Pokud neznaji, re-

Seni predvede.

2.2.3 Skript ¢. 1 —avod
V ramci prvniho skriptu vyucujici piedvede jednoduché konstrukce:

e #!/usr/bin/env bash —informaéni fadek (tzv. shebang) piedepisujici, jaky shell ma byt pro spus-
téni, resp. interpretaci pouzity. Vyucujici dale upozorni na to, ze se lze sekat i s dalsimi obdobnymi kon-
strukcemi — napf. #! /bin/bash — které ovSiem mohou byt v pfipadé nestandardni instalace ¢i nestan-
dardniho umisténi souborti nefunkéni ¢i problémové. Doporucovana konstrukce vychazi z proménné pro-
stfedi a je tedy univerzalni.

e echo — vypis parametru (v tomto skriptu textového fetézce) na standardni vystup

e exit —ukonceni provadéni skriptu. Tento ptikaz neni povinny, stejné tak se mtize vyskytovat bez para-
metru (pak je ndvratovy kod provadéni skriptu 0, tj. bez chyby).

e # — komentar

$ nano skriptl.bash




V prostiedi editoru nano bude vlozen nasledujici kod:

#!/usr/bin/env bash
echo "Ahoj"
exit O

Nasledné dojde ke spusténi skriptu skriptl.bash pomoci konstrukce (vyucujici upozorni na to, Ze nejde o jedinou

moznost spusténi a Ze jednu 7 dalSich ukdze v dalsim kroku):

$ bash skriptl.bash

Vystup:

$ Ahoj

v

Dale bude kod prvniho skriptu rozsifen o komentai — vSe zacinajici znakem # je ignorovano az do konce fadku. (Vyu-

Cujici miize zminit, Ze komentare se v této podobé casto vyuzivajici napriklad i v konfiguracnich souborech.)

$ nano skriptl.bash

V prostiedi editoru nano bude pivodni kod upraven na:

#!/usr/bin/env bash
echo "Ahoj"

# toto jsou komentére
exit O

Vyucujici demonstruje, ze pii spusténi nedojde ke zmeng.

$ bash skriptl.bash

Vystup:

$ Ahoj

Kontrolni bod
Studenti si vkladaji do kédu skriptu skriptl.bash prdazdné radky a diskutuji s vyucujicim o tom, proc se nic pri
spusténi skriptu nezménilo.

Dalsi moznosti pro spousténi skriptti je nastavit soubor se skriptem jako spustitelny pomoci piikazu chmod a spustit

jej jako bézny spustitelny soubor.

$ chmod 700 skriptl.bash
$ ./skriptl.bash

Vystup:

S Ahoj




Vyucujici dle potieby vysvétli prikaz chmod a upozorni na dulezitost pouziti shebangu.

2.2.4 SKkript €. 2 — proménné

V ramci skriptu vyucujici predvede jednoduché konstrukce:

e Piifazeni hodnoty do proménné

$ nano skript2.bash

V prostiedi editoru nano bude vlozen nasledujici kod:

#!/usr/bin/env bash
cesta=~/

echo "Vypisuji domaci adresat aktudlné ptrihléSeného uzivatele"

echo "---Zacatek vypisu---"

ls ${cesta} -al # -a vse, -1 podrobnosti
echo "---Konec vypisu---"

echo $cesta # kontrolni vypis proménné
exit O

cesta=~/ —do proménné s nazvem cesta je piifazena cesta k domovskému adresafi. V piipadé fadku 1s ${cesta}
-al je demonstrovano pouZiti proménné bezpecnou cestou — uzavieni do slozenych zavorek. (Vyucujici v pripadé

potreby vysvetli parametry prikazu 1s a upozorni na pouziti komentdre.)

Nasledné dojde ke spusténi skriptu skript2.bash pomoci konstrukce:

$ bash skript2.bash

Vystup (dle skutecnosti):

$
Vypisuji domédci adresd? aktudlné prihlaseného uzZivatele
---Zacatek vypisu---

total 38

drwxr-xr-x 4 sysadmin sysadmin 4096 Jun 25 19:35

drwxr-xr-x 3 root root 4096 Jun 4 16:31 ..

—rw-—-—-————-— 1 sysadmin sysadmin 10 Jun 4 16:41 .bash history

-rw-r--r-- 1 sysadmin sysadmin 220 Jun 4 16:31 .bash logout
-rw-r--r-- 1 sysadmin sysadmin 3526 Jun 4 16:31 .bashrc
drwxr-xr-x 3 sysadmin sysadmin 4096 Jul 28 19:35 .local
-rw-r--r-- 1 sysadmin sysadmin 807 Jul 4 16:31 .profile

drwxr-xr-x 2 sysadmin sysadmin 4096 Jul 27 21:57 skripty
---Konec vypisu---
/home/sysadmin/

Skripty Ize v pfipadé potieby i ,,ladit* pomoci zobrazovani informaci o aktualné provadéném piikazu, ¢ehoz lze dosah-

nout opét nékolika riznymi cestami, naptiklad pomoci pfepinace -x:

$ bash -x skript2.bash

Vystup:



$

+ cesta=/home/sysadmin/

+ echo 'Vypisuji domaci adresatr aktudlné prihlédSeného uzivatele'
Vypisuji domdci adresar aktudlné prihldseného uzivatele

+ echo '---Zacatek vypisu---'

---Zacatek vypisu---

+ 1ls /home/sysadmin/ -al

total 38

drwxr-xr-x 4 sysadmin sysadmin 4096 Jun 25 19:35

drwxr-xr-x 3 root root 4096 Jun 4 16:31 ..

SEjmee=e== 1 sysadmin sysadmin 10 Jun 4 16:41 .bash history
-rw-r--r-- 1 sysadmin sysadmin 220 Jun 4 16:31 .bash logout
-rw-r--r-- 1 sysadmin sysadmin 3526 Jun 4 16:31 .bashrc
drwxr-xr-x 3 sysadmin sysadmin 4096 Jul 28 19:35 .local
—rw-r--r-- 1 sysadmin sysadmin 807 Jul 4 16:31 .profile

drwxr-xr-x 2 sysadmin sysadmin 4096 Jul 27 21:57 skripty
+ echo '---Konec vypisu---'

---Konec vypisu---

+ echo /home/sysadmin/

/home/sysadmin/

+ exit 0O

V ramci skriptu lze ladéni povolovat a zakazovat pomoci konstrukci set -x aset +x.
Kontrolni bod
Studenti si vyzkousi ,, ladeéni“ v pripadé skriptu skriptl.bash

V ramci skriptli 1ze vyuzit i pfesmérovani vystupu do soubord obdobné, jako by byly piikazy spoustény piimo v pro-

stfedi shellu (terminalu), naptiklad:

#!/usr/bin/env bash
cesta=~/

echo "Vypisuji doméci adresatr aktudlné prihléseného uzivatele"

echo "---Zacatek vypisu---"

ls ${cesta} -al >vypis.out # -a v8e, -1 podrobnosti
echo "---Konec vypisu---"

echo $cesta # kontrolni vypis proménné

exit O

Ovéfeni pfesmérovani vystupu piikazu 1s je mozné naptiklad pomoci piikazu cat:

$ cat vypis.out

Vyucujici vysvetli obsah vystupu vietné toho, pro¢ v souboru vypis.out nejsou vystupy prikazii echo (muselo by byt
presmérovano vse, napriklad pomoci konstrukce bash skript2.bash >vypis.out). Dle potieby miize vyucujici

volani predvést nebo vyuzit zadani pro samostatny ¢i domaci ukol.

2.2.5 Skript ¢. 3 —vstup

V ramci skriptu vyucujici pfedvede jednoduché konstrukce:

e read — interaktivni naéteni proménné



e 1if —podminku (konstrukce je obdobna jako u jinych programovacich jazykii; mira vysvétleni zalezi na

okolnostech danych cilovou skupinou, zalezi na volbe vyucujiciho)

$ nano skript3.bash

V prostiedi editoru nano bude vlozen nasledujici kod:

#!/usr/bin/env bash

echo "Zadej své jméno"

read jmeno

echo "Ty se opravdu jmenujes $jmeno?"
read odpoved

if [ "$Sodpoved" == "ANO" ]; then
echo "Krésné jméno"

else
echo "No tak wvidis!"

fi

exit O

Nasledné dojde ke spusténi skriptu skript2.bash pomoci konstrukce:

$ bash skript3.bash

Vyucujici diskutuje interaktivni vstup i vystup (pri odpovedi ANO na druhou otdazku skript vypise jinou zpravu nez pri
Jjakékoli dalsi odlisné odpovedi). Dale vysvetli, pro¢ proménna $odpoved je v uvozovkach (zabranéni reinterpretace

specialnich znakii a v tomto pripadé interpretace jako prosty textovy retezec).
Kontrolni bod

Studenti si vyzkousi vioZeni dalsi otdzky a opsdni zadané odpovédi na standardni vystup

2.2.6 Skript ¢. 4 — cyklus while a for

V ramci skriptu vyucujici ptedvede jednoduché konstrukce:

e while —cykluss podminkou vyhodnocovanou na zacatku

e for —cyklus s opakovanim dle ¢iselné hodnoty

Vyucujici upozorni na to, Ze pouzité konstrukce jsou pouze zakladnimi ukazkami a moznosti cyklii jsou v pripade shellu

Bash mnohem Sirsi.

$ nano skript4.bash

V prosttedi editoru nano bude vlozen nasledujici kod:

#!/usr/bin/env bash

while true; do



uptime
sleep 1
done

exit 0

Nasledné dojde ke spusténi skriptu skript4 .bash pomoci konstrukce:

$ bash skriptd.bash

Vystup:

$
18:19:55 up 23:38, 2 users, load average: 0.00, 0.00, 0.00
18:19:56 up 23:38, 2 users, load average: 0.00, 0.00, 0.01
18:19:57 up 23:38, 2 users, load average: 0.00, 0.00, 0.03
18:19:58 up 23:38, 2 users, load average: 0.00, 0.00, 0.10

Vyucujici popise prikaz uptime (zdkladni zobrazeni aktualni vytizeni) a sleep (preruSeni provadeéni skriptu po
zadanou dobu), diskutuje vystup a uvede zpiisob, jakym provadéni pouziti nekonecného skriptu (podminka true) ukonci

— Ctrl+C. Cilem neni detailni popis prikazu uptime, zde je pouzity pouze jako priklad opakujiciho se voldni.

$ nano skript5.bash

V prostiedi editoru nano bude vlozen nasledujici kod:

#!/usr/bin/env bash

for (( a=1 ; $a-10 ; a=$a+l ))
do echo $a

done

exit 0

Nasledné dojde ke spusténi skriptu skript5.bash pomoci konstrukce:

$ bash skript5.bash

Vystup:

O 0 Jo Ul WN - U
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Kontrolni bod

Studenti ve spolupraci s vyucujicim zkusi na zakladé svych dosavadnich zkusSenosti, znalosti a dovednosti vysvétlit pa-
rametry cyklu for (pocdtecni hodnota 1, cyklus je provadeny, dokud je vyhodnoceni vyrazu $a—10 nenulové, v kaz-

dém dalsim priichodu dojde k pricteni hodnoty 1 do proménné a).
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Shrnuti a zavér

Studenti se seznamili jak se zakladnimi programovymi konstrukcemi pro tvorbu skriptli v shellu Bash, tak i riznymi
zpusoby jejich volani. Dle svého uvazeni mize vyuéujici pfipravit pro studenty naptiklad test, a to jak z pohledu teorie,
tak i praktického opakovani nad zdokumentovanymi postupy, piipadné zadat za domaci ukol tvorbu jednoduchého

skriptu napiiklad na nasledujici témata:

o vytvorte skript, ktery desetkrat vypise text zadany uzivatelem (naro¢nost 4/10)
e vytvorite skript, ktery vypiSe obsah adresafe v cesté zadané uzivatelem (ndro¢nost 6/10)
e vytvorite skript, ktery bude v nekone¢né smycce vypisovat text napevno zadany v ramci skriptu (naroc-

nost 3/10)
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